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§° Hidrégeno un aliado estrategico
del Hidrogeno Verde

Verxde

Qué es el Amoniaco?

El amoniaco (NHs) es un compuesto quimico Elaboracion de Amoniaco Verde
derivado del hidrogeno que se comercializa a nivel

mundial como insumo para diversas industrias. Materia Prima

En el anno 2021 se produjeron mas de 185 millones O @ O @
de toneladas a nivel global. @0 O Q) o0
090000

Energias renovables O 0 O

:CoOmo se genera

el Amoniaco Verde?

Para producir amoniaco verde se utiliza hidrégeno
verde y nitrogeno en un proceso industrial ya
existente que se conoce como Haber-Bosch.

Electroélisis

La electrolisis utiliza electricidad
, . - para separar la molécula de agua
El amoniaco verde es una forma mas ecologica de en sus dos elementos basicos:

elaboracién de amoniaco, que emplea hidrégeno hidrogeno y oxigeno.
verde en contraposicion a los métodos
tradicionales que usan combustibles fosiles y por
ende generan emisiones de gases de efecto
invernadero durante el proceso.

Hidrogeno Verde

o o Incorporacion
Emisiones de CO2 en la producciéon de de nitrégeno
amoniaco a base de Hidrégeno Gris | 4

Amoniaco
~ Verde
N 1,8
ﬁ Gas natural

/>~

|

Carbén . y

< ;Sabias que?

Un arbol maduro (alrededor de 10 arios de edad), puede
capturar aproximadamente 23 kg de CO:2 por ano. Por lo
tanto, para compensar 1 tonelada de CO2 en un ano, se
requeririan aproximadamente 46 arboles maduros.

Emisiones de CO2 en la produccion de
amoniaco a base de Hidrégeno Azul

-
wy 0,18-0,36
Gas natural
&
0,32-0,64
Carbon

&
Es importante recordar que la capacidad de los arboles

Conocer mas = para absorber CO:2 varia segun la especie, la edad y las
condiciones ambientales.

Fuente: European Environment Agency. Accessed June 16, 2022.
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Usos del Amoniaco Verde

E1 80% de su uso mundial es para la produccion
de fertilizantes empleados en la agricultura.
También se utiliza como Insumo para explosivos
en la mineria, como refrigerantes, entre otros
usos industriales.

La lucha contra el cambio climatico requerira el
impulso del desarrollo del hidrogeno verde,
creando mercados locales de produccion y
consumo, asi como un mercado de exportacion.

El amoniaco verde y su nuevo uso como un
portador energético o “carrier’ en inglés, implica
la conversion (en el origen) del hidrégeno verde
en amoniaco para su exportacion, y posterior
reconversion a hidrogeno una vez llegado a
destino.

Exportar hidrogeno verde requiere aun de
desarrollos tecnoldgicos para su
almacenamiento y transporte en grandes
volumenes. En cambio, el amoniaco se ha
transportado a nivel mundial desde hace
décadas de forma segura y eficiente. Es asi como
en una primera etapa, el hidrogeno verde sera
transportado utilizando el amoniaco verde como
portador energético.

De importador

a exportador

Al 2050, se estima que el mercado global de
amoniaco aumente a un total de 400 a 600

millones de tonNHs/ano, considerando sus
actuales y nuevos usos.

un aliado estrategico
del Hidrogeno Verde

Usos actuales del Amoniaco

@)

Explosivos Fertilizante Insumos
en mineria Industria
Quimica

Nuevos usos del Amoniaco Verde

NH

Amoniaco
Verde

I
. E— o / = NH, | NH; | NH.
N AACACAAAANAANAANS

Combustible maritimo Carrier de

Hidrégeno Verde

Demanda global de amoniaco verde

MM de tNH:3

2021

Arno
. Proyeccion minima

Proyeccion maxima

Fuente: IRENA and Ammonia Energy Association (2022)
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Por otra parte, Chile importa todo el amoniaco que consume para la fabricacion de explosivos y fertilizantes. A partir del
desarrollo de una industria nacional de hidrogeno verde, el pais podra produclr amoniaco verde para cubrir su demanda
interna, dejando de depender de un mercado externo, creando nuevos empleos y descarbonizando nuestra mineria y
agricultura.

Gracias a la tremenda oportunidad que tiene Chile para desarrollar su propia industria de hidrégeno verde y derivados,
nuestro pais puede pasar de importar amoniaco a ser lider en su produccion sostenible y exportacion.

Importacion de Amoniaco a Chile Mercado estimado de Exportacion

Importaciones de Amoniaco Anhidro Tamaiio de mercado estimado
para exportaciones chilenas
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Fuente: Industria del Amoniaco: estado actual y oportunidades para la 2025 2030 2035 2040 2045 2050

descarbonizacion, Ministerio de Energia ario 2022 Fuente: McKinsey & Company

Importaciones de
Amoniaco (ton/afio)

0.4

Impactos del Amoniaco Verde en Chile

= an0

Explosivos Fertilizante
en mineria WAAAANAS

Aporte a la descarbonizacion Desarrollo de empleo Aliado estrategico para la
de nuestra mineria y y capital humano, exportacion del hidrégeno
agricultura reemplazando siendo productory verde, desemperniando un
proceso tradicional de exportador. papel de portador o carrier

amoniaco que si genera CO2. de este energetico.
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